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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung zur automatischen Uberwachung von Flachengebilden, insbesondere textilen Gewebebahnen an 
der Produktionsmaschine 

@ Die Uberwachung erfolgt mittels eines in der Bauart 
sehr kleinen Sensors mit direktem Kontakt zum Gewebe. 
Die Vorrichtung wird dabei uber ein schwingungsdamp- 
fendes Verfahren so an der Maschine befestigt, daft sich 
eine Ubertragung der Maschinenbewegung nur uber den 
St off ergibt. 
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Beschreibung 



=ees T0001T der Oteratur werdeTrVdrncTuungen gezeifi: 
zur automatischen Inspektion von Geweben und Gewirken 
an einer Produktionslinie geeignet sind. Irn weiteren soli 5 
hier die Webmaschine als Beispiel dienen. Dies gilt jedoch 
ebenso fur Gewirk, Strick und Legemaschinen. 
[0002] Diese werden auch in einigen Patentanmeldungen 
CH.PS 508 755, US_PS 3 502 115, EP 84 114 337.5 und 
DE 35 29 058 Al, die verwendeten Sensorelemente sind in 10 
EP0596 715 Bl genannt, konnten sich bisher jedoch nicht 
durchsetzen. Ein Grund hierfur diirften vermutlich in den bis 
heute ungelosten Problemen Verschmutzung, hoher Arbeits- 
abstand und damit hoher virtueller Raumbedarf und un- 
gleichmafiige Erfassung des Webguts durch das Sensorsy- 15 
stem mit vorgeschalteter Optik liegen. 
[0003] Die bisher in der Literatur gezeigten Verfahren ba- 
sieren auf Rachenkameras und Zeilenkameras Sie sind alle 
mit Abstand zur Webmaschine angeordnet, da sie auf eine 
Abbildungsoptik zwischen sich und dem Rachengebilde an- 20 
gewiesen sind. Damit muB ein Freiraum zwischen der Web- 
maschine und dem Sensor entstehen, der im Betrieb nicht 
von Menschen betreten werden darf. 

[0004] Sie sind zwar, je nach Aufhangung, von den 
Schwingungen der Webmaschine entkoppelt, erkennen da- 25 
fur aber Bewegungen der Maschine, die das Flachengebilde 
mit bewegen, als Fehler im Gebilde. 

[0005] Hinzu kommt die Verschmutzungsproblematik des 
Abbildungssystems durch Staub und Rug in den Produkti- 
onsraumen. 30 
[0006] Diese Aufgaben werden erfindungsgemaB dadurch 
geloBt, daB ein Sensor verwendet wird, welcher auf grund 
seiner kleinen Bauform einen direkten Kontakt zum Ge- 
webe herstellen kann. 

[0007] Damit kann die Verschmutzungsproblematik durch 35 
die Verwendung des Flachegewebes als "Putztuch" gelost 
werden. 

[0008] Durch den Verzicht auf eine gemeinsame Abbil- 
dungsoptik und damit die Ausbildung des Sensors in der 
Lange identisch zum Webgut ermoglicht dieses System eine 40 
an jeder Stelle des Rachengebildes gleiches Licht- und Sen- 
sorverhalten und damit eine identische Erfassung der Ober- 
flache uber die ganze Breite. 

[0009] Durch die spezielle Ausgestaltung der Sensoran- 
ordnung wird eine Trennung zwischen Erschiitterungen und 45 
Storungen im Rachengebilde moglich: 
[0010] Durch die gewahlten Aufhangungen werden die 
Schwingungen an der Vorrichtung, die durch die Fertigungs- 
maschine induziert werden, nochmals deutlich vermindert. 
[0011] Aufgrund der besonderen Art der Abtastung kann 50 
ein Mustervergleich in der Anlage durchgefuhrt werden. 
[0012] Im folgenden wird die Erfindung anhand von Aus- 
fuhrungsbeispielen und der Zeichnungen naher erlautert, es 
zeigen: 

[0013] Fig. 1 eine schematische Anordnung der Sensor- 55 
elemente in 2 Reihen 

[0014] Fig. 2 eine schematische Anordnung der Sensor- 
elemente in der Schuppenbauweise 

[0015] Fig. 3 eine schematische Anordnung der Schwin- 
gungsaufhangung mit einer Tragheitsbetrachtung 60 
[0016] Fig. 4 ein solches Kontaktsensorelement 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur automatischen Uberwachung von 65 
Rachengebilden auf Produktionsmaschinen mittels ei- 
ner unrnittelbar an der Webmaschine oder an einer die- 
ser zugeordneten Gewebeaufwickelvorrichtung ange- 



ordneten und an eine Auswerteeinrichtung angeschlos- 
senen elektro-optischen Abtasteinrichtung, dadurch 

IrennzeicIiratrQal^jeweitrl^^ 
einer Produktionsmaschine mehrere, zeilenformige 
Sensorelemente quer zur Transportrichtung angeordnet 
sind, die das Rachengebilde in Spuren zerlegen, die 
sich teilweise uberlappen. 

2. Vorrichtung nach dem Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Sensorelemente Kontaktbildsensor- 
elemente in mehrere n, mindestens jedoch zwei Reihen 
parallel so angeordnet werden, daB sie sich fur eine be- 
stimmte Strecke uberlappen und sie senkrecht zur 
Transportrichtung der Produktionsmaschine angeord- 
net sind. 

3. Vorrichtung zur automatischen Oberwachung von 
Rachengebilden auf Produktionsmaschinen dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kontaktbildsensorelemente in 
Form einer Schuppung in einer oder mehreren Reihen 
in einem Winkel ungleich 90 Grad zum Vorschub an- 
geordnet werden. Eine Uberlappung ist hier moglich, 
aber nicht notig. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 3 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Vorschub des Rachengebildes oder 
der Eintragetakt der Produktionsmaschine von der Vor- 
richtung erfaBt und als Basis fur die Aufnahme von 
Bildzeilen des Rachengebildes verwendet wird. Dabei 
kann der Vorschubtakt oder Eintragtakt als solches 
oder geteilt bzw. multipliziert mit einen festen oder va- 
riablen Faktor zu jeweils einer Aufnahme einer Bild- 
zeile fuhren. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 4 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zeitliche Abstand der letzten beiden 
Vorschub- oder Eintragetakten als Basis fur eine Ver- 
vielfachung verwendet wird. Dies kann beispielsweise 
dadurch geschehen, daB die Zeit gemessen wird und 
durch einen festen oder variablen Faktor geteilt die Ba- 
sis fur den Takt zur Aufnahme einer Bildzeile liefert. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 5 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei der Auswertung aufgrund der Anord- 
nung der Sensorelemente zueinander und zum Materi- 
alvorschub durch eine Auswerteeinheit durch Ver- 
gleich der raumlichen und zeitlichen Korrelation von 
Storungen im Bildsignal entschieden werden kann, ob 
eine Verzerrung im Rachengebilde als Ursprung einen 
Fehler im Rachengebilde oder eine Storung von auBen 
hat. 

Dies geschieht beispielsweise bei der Anordnung nach 
Anspruch 2 durch die Uberprufung der zeitlichen oder 
ortlichen Korrelation von Abweichungen im Rachen- 
gebildebild des Sensors. Stellt sich eine zeitliche Kor- 
relation uber mehrere Sensoren ein, so handelt es sich 
um eine Storung von auBen. Ist die Korrelation uber 
mehrere Sensoren so gegeben, daB die Korrelation dem 
mechanischen Abstand des Sensors entspricht, so han- 
delt es sich um eine Storung im Rachengebilde. 
Bei der Anordnung nach Anspruch 3 ist die Unter- 
scheidung ebenfalls uber eine zeitliche oder entlang 
des Kippwinkels des Sensor liegende Korrelation mog- 
lich. 

7. Vorrichtung nach dem Anspruch 1 bis 6 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die tjberlappzohnen zur exakten Be- 
stimmung des Vorschubs verwendet werden. Aufgrund 
der bekannten MaBe der Sensoren kann hier der genaue 
Vorschub der Ware iiber eine Autokorrelation zwischen 
den beiden Regionen ermittelt werden. Dies ist bei- 
spielsweise wichtig, um den Abstand des Sensors zur 
Webzohne unabhangig von der Eintragsdichte und Ge- 
webespannungen zu ermitteln. 
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8. Vorrichtung nach dem Anspruch 1 bis 7 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sensor selbst sich in einem me- 
"chaniscn steifen Gehause behndet, welches uberBBfB^ 
stigungselemente weich in dergestalt aufgehangt ist, 
daB Vibrationen nur zu einer Drehbewegung um den 5 
Aufhangepunkt an der Maschine fuhren. 

Hier wird das Prinzip der Schaukel fur den Sensor urn- 
gesetzt, welches eine Ubertragung von Querkraften 
zwischen den Aufhangeosen und der Schaukelflache 
verhindert, andererseits aber die Ubertragung von 10 
Querkraften, die nicht zur Schwingungsachse des 
S toffs gehoren, erlaubt, Darnit verringern sich die uber- 
tragbaren Schwingungen zwischen Maschine und Vor- 
richtung. 

9. Vorrichtung nach 1. .8 dadurch gekennzeichnet, daB 15 
der Sensor zum zu priifenden Gut mit einer Glasplatte 
verschlossen ist, die auf dem Priifgut mit Druck auf- 
liegt. Dadurch wird in Verbindung mit dem Anspruch 8 
erreicht, daB die zwischen Priifgut und Sensor entste- 
henden Reibungskrafte groBer sind als die iiber die 20 
Aufhangung ubertragenen Schwingungen. Damit 
schwingt der Sensor in erster Naherung mehr mit dem 
Stoff als mit der Anregung durch die Aufhangungen. 
Dies ist fur eine saubere Aufnahme des S toffs notig, 

10. Vorrichtung nach 1. . .9 dadurch gekennzeichnet, 25 
daB erganzend oder alternativ zu den im Sensor inte- 
grierten Lichtquellen ebenfalls Lichtquellen auf der 
Gegenseite des Empfangselements angeordnet werden 
konnen. Diese konnen dann zeitgleich oder versetzt, 
ebenfalls synchron zum externen Takt zu den am Sen- 30 
sor angeordneten Beleuchtungen aktiviert werden. Da- 
mit lassen sich synchrone Bilder in Auflicht und 
Durchlicht generieren, die beide zur Auswertung her- 
angezogen werden konnen. 

11. Vorrichtung nach 1. .10 dadurch gekennzeichnet, 35 
daB die Abtastung synchron zum Materialaufbau in 
Vorschubrichtung erfolgt und die Bewegung des Fla- 
chengebildes senkrecht zum AuBengehause des Sen- 
sors erfolgt. 

12. Vorrichtung nach 1. .11 dadurch gekennzeichnet, 40 
daB bei einem sich wiederholenden Muster im Flachen- 
gebilde dieses Muster einem Vergleich dergestalt zuge- 
fuhrt wird, daB jeweils ein Muster mit dem folgenden 
und dem rechts oder links von ihm angeordneten Mu- 
ster verglichen wird. Dabei werden kleine Verschie- 45 
bungen im Muster tolleriert. Die Ergebnisse des Mu- 
stervergleichs werden integriert und zur Auswertung 
herangezogen. Dies fuhrt beispielsweise dazu, daB Mu- 
ster aus verschiedenfarbigen Faden ausgewertet wer- 
den konnen. 50 
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